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1. Ressourcenschonung von Anfang an

EPS-Hartschaum ist ein bewahrter Warmedammstoff, der sich
durch seine mannigfaltigen positiven Eigenschaften auszeichnet.
Seine Warmedammleistung ist Gberdurchschnittlich hoch und
bleibt wahrend der Nutzung des eingebauten Dammstoffes kons-
tant. Die fiir seine Herstellung bendétigte Graue Energie einschliel3-
lich der Grauen Emissionen amortisiert sich innerhalb weniger
Monate und im End-of-Life-Scenario besticht EPS-Hartschaum
mit seiner 100%igen Recyclingfahigkeit und der geschlossenen
Kreislaufwirtschaft. Bei der Verwendung von EPS-Dammestoffen
kann es zu Umwelteintragen von EPS-Partikeln kommen. Diese
gilt es im Sinne des Umweltschutzes weitestgehend und praxis-
gerecht zu verhindern.

Dieser Leitfaden der EPS-herstellenden Unternehmen im Industrie-
verband Hartschaum e.V., IVH, zeigt die heute schon getroffenen
Mafinahmen der Dammestoffhersteller auf und zeigt auf, an welchen
Stellen die verarbeitenden Fachunternehmen zum umweltgerechten
Einsatz des Gebaude-Dammstoffs wesentlich beitragen kdénnen.

Ergédnzend zum umweltgerechten Umgang mit den EPS-Bauproduk-
ten beim Transport, Lagern und Zuschneiden werden ebenfalls einige
verarbeitungstechnische Hinweise wie Verlege-Empfehlungen gege-
ben, da eine nicht fachgerechte Verarbeitung des Dammstoffs eben-
falls zu Umweltbeeinflussungen durch Schaden mit Rickbaufolgen
fUhren kann.

Der Leitfaden ist Teil der Nachhaltigkeitsstrategie des IVH und

seiner Mitglieder.
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2. Das Kreislaufsystem EPS Cycle

EPS-Hartschaum ist 100 %ig recyclebar. Die Verbandsgeschutzte s ;\\
Marke ,EPS Cycle” steht fur die geordneten Recyclingarten und EPS. o Ou\

-wege des Dammstoffs EPS. CYCI_E oy
EPS Cycle umfasst alle moglichen Recyclingarten. Das seitens der v,

Rohstoffindustrie praktizierte chemische Recycling fihrt zu neuen
Polystyrol-Rohstoffen. Physikalische Recyclingverfahren werden zum
Teil von der Rohstoffindustrie durchgefiihrt und teils von der Roh-
stoffverarbeitenden Industrie, den IVH-Mitgliedern, praktiziert. Zu den
physikalischen Verfahren zahlen beispielsweise das PSLoop-Verfah-
ren flr EPS aus dem Abbruch und Rickbau, bei dem stérende Inhalts-
stoffe vom Polystyrol getrennt werden und neuer Rohstoff entsteht.
Andere Beispiele fir mechanisches Recycling ist der Wiedereinsatz
von Produktions- und Baustellenabschnitten zur EPS-Herstellung oder
das Extrusionsverfahren zur Herstellung von XPS-Dammestoffen.

Dariber hinaus beschreibt EPS Cycle die Rlickgabemoglichkeiten von
Montageresten seitens der Verarbeitung auf den Baustellen.

3. Die Verantwortung der EPS-Hersteller

- 3.1 Operation Clean Sweep, OCS

Operation Clean Sweep® ist ein weltweites Programm der Kunststoff- @ .
industrie zum Schutz der Meere und gegen Meeresverschmutzung peration
durch Kunststoffeintrage. Ziel der internationalen Initiative ist es si-
cherzustellen, dass die Kunststoffpellets, -flocken und -pulver, die
die Produktionsstatten passieren, mit der Sorgfalt behandelt werden,
die sie verdienen, und nicht in unsere Fliisse oder Meere gelangen.
Durch die Unterzeichnung von Operation Clean Sweep® verpflichten
sich Unternehmen, sich an Best Practices zu halten und Systeme zu
implementieren, um den Verlust von Kunstoffpellets zu verhindern,
sodass sie infolge dessen ihren Teil zum Schutz der aquatischen Um-
welt beitragen. Der IVH und auch seine Mitglieder untersttitzen OCS.

- 3.2 Null-Granulatverlust

Null-Granulatverlust ist eine konkret auf OCS ausgerichtete Initia- /'
tive des IVH. Die Initiative zielt darauf ab, EPS-Granulatverluste im \_Q Null Granulatverlust
Herstellwerk zu verhindern. Sie umfasst einerseits vorgeschriebene

Malnahmen fir den Transport des Rohstoffs und seiner Entladung im

Werk durch Vorgaben flir Spediteure. Weiter handelt es sich bei Null-

Granulatverlust um konkrete Arbeitsanweisungen, Monitoring sowie

Schulungen der Mitarbeiter.

-+ 3.3 Recycling von Abbruch-EPS mit PS Loop

EPS aus dem Abbruch oder Rickbau, welches vor 2015 produziert __ ;
wurde, enthalt das Flammschutzmittel HBCD. Dieses EPS konnte bis- Pc

her thermisch verwertet und so ein Grofdteil der Primarenergie flr : LUUp
Herstellung und Transport zurickgewonnen werden.
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Mit PS Loop kann aus EPS, welches das einstige Flammschutzmit-
tel HBCD enthaélt, neuer Polystyrol-Rohstoff gewonnen werden — bei
gleichzeitiger Trennung vom friiheren Inhaltsstoff HBCD. PS Loop ba-
siert auf dem CreaSolv® Prozess des Fraunhofer Instituts und wurde
im Rahmen eines groRRangelegten européischen Genossenschafts-
projektes im industriellen Maf3stab aufgebaut. Inzwischen haben drei
IVH-Mitgliedsunternehmen ein eigenstandiges Unternehmen gegrin-
det, um diese Recyclingmdglichkeit weiter im Markt zu etablieren.

EPS ohne HBCD kann entweder wieder verwendet werden oder di-
rekt bei den EPS Herstellern zurlickgegeben und recycelt werden.
Weiter kann zukUnftig auch EPS ohne HBCD mit PS Loop recycelt
werden.

Die oben genannten MalRnahmen sollen nicht die einzigen der EPS-In-
dustrie bleiben. Weiteres, wie beispielsweise die Untersuchung von
Weiter- und Wiederverwendbarkeitsmaglichkeiten fir EPS-Damm-
stoffe nach dem Ende der ersten Verwendungsdekaden, werden ent-
wickelt und/oder verfolgt.

2 Sortierung von EPS-Resten vor
dem Recycling

4. Der Beitrag der EPS-Verarbeiter -
Empfehlungen der Hersteller

Die EPS-verarbeitenden Unternehmen, sprich die Fach-Handwer-
ker verschiedener Gewerke, nehmen eine Schliisselrolle im EPS-
Recycling ein. Nur wenn die Abbruchabfalle und vor allem Bau-
stellenabschnitte tatsachlich einem Recycling zugefiuihrt werden,
schliel3t sich der Kreislauf von EPS Cycle. Gleichzeitig ist ein sorg-
faltiger Umgang mit den Dammstoffprodukten auf der Baustelle
sehr wichtig. Dadurch kénnen unnotige Abfalle, Umwelteintrage
etc. vermieden werden. Hier setzt dieser Leitfaden an — ohne An-
spruch auf Vollstandigkeit. Hinweise der Baupraktiker sind immer

erwunscht. 2+ EPS-Verschnitte, die auf Bau-

stellen anfallen, werden von den
Die EPS-Hersteller empfehlen:

EPS-Herstellern zurlickgenom-
- 4.1 Anlieferung von EPS-Dammstoffen auf die Baustelle

men und recycelt.

EPS-Dammestoffe werden Uberwiegend als Dammstoffplatten an die
Baustelle geliefert. Eine weitere Lieferform ist die Anlieferung lo-
ser EPS-Perlen in Sacken fir die Verarbeitung als Einblasddmmung,
Schittdd@mmung oder Zuschlagmaterial fUr Estriche. Fir jede Anliefe-
rungsform gilt:

Grundsatzlich werden EPS-Dammstoffplatten oder EPS-Schittgut-
sacke durch das Baustellenpersonal auf der Baustelle, also den Kun-
den, entladen. Die Verantwortung tragt die Bauleitung. Ebenfalls gan-
gige Praxis ist die Entladung des Dammestoffes durch die liefernde
Spedition. Hier liegt die Verantwortung beim Spediteur.

Die Entladung erfolgt in der Regel per Hand oder mithilfe von Mit-
nahmestaplern. Die Spediteure sind angewiesen lose EPS-Partikel
aufzunehmen und sortenrein einzusammeln. Dieses Material geht
anschlieRend zum Hersteller zurlick oder wird von der Spedition
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fachgerecht entsorgt bzw. einem Recyclingprozess zugefihrt. Bei
Entladung durch das Baustellenpersonal sollte seitens der Bauleitung
zur gleichen Vorgehensweise angewiesen werden.

Bei Beschadigungen sind die Lieferhinweise der Hersteller zu be-
achten wie z. B. Vermerk auf Lieferschein und Ricksprache mit dem
Hersteller.

EPS-Dammstoffplatten, die in den Baustofffachhandel gehen, werden
von den IVH-Mitgliedern zum Teil palettiert auf sogenannten Damm-
stoff-Flfden geliefert. Diese EPS-Flfie werden im Zuge der nachsten
Lageranlieferung vom EPS-Hersteller wieder zurlickgenommen. So-
fern die FURe unbeschadigt beziehungsweise noch brauchbar sind,
werden sie wieder unter der Dammstoff-Palette eingesetzt. Wenn die
Beschadigung zu grof3 ist und der ,sichere Stand” der Palette gefahr-
det scheint, werden die FlRe zu Granulat gemahlen. Dieses Granulat
ist als Zusatz fur Leichtestriche sehr begehrt.

Lagerung von EPS-Blécken mit
EPS-FlRen

1 p

Das Saubern der Transport-Ladeflachen von EPS-Resten ist Teil eines
verantwortungsvollen Umgangs mit dem Dammstoff. Sollten sich
nach der Ruckkehr des LKWs ins Werk vor Start des nachsten Be-
ladevorgangs EPS-Reste auf der Ladeflache befinden, werden diese
eingesammelt und dem Produktionsprozess zugefihrt. Die Ladefla-
chen werden abgefegt. Der Kehricht wird gesammelt und als MUl
(thermische Verwertung) entsorgt.

-~

Gereinigter und zur Beladung
vorbereiteter Lkw

-« 4.2 Anlieferung von EPS-Dammstoffen auf die Baustelle

Die EPS-Dammestoffe sollten auf einer mdglichst ebenen, trockenen
Flache zwischengelagert werden. Die Lagerflache muss allen Vorga-
ben einer verantwortungsbewussten Baustelleneinrichtung entspre-
chen. Das heil3t, Lagerflachen sollten einen ausreichenden Sicher-
heitsabstand zu Gerilsten, Gebduden und Bauteilen aufweisen und
die Sicherheitsvorgaben der Berufsgenossenschaft erflllen.

» Schutz vor mechanischer Beschadigung: Alle Dammstof-
fe mussen sorgféltig behandelt werden, das ist kein Sonderfall
fur EPS. Beschadigte Dammestoffe fihren zu Fehlstellen in der
Dammeschicht. Hier entstehen dann in der Anwendung Warme-
briicken, die zu einer erhdhten Beanspruchung der gesamten
Konstruktion und zu zusatzlichen Energieverlusten fihren kon-
nen. Kondensatbildung in der Konstruktion ist mdglich und kann
die Konstruktion nachhaltig schadigen.

» Schutz vor Feuchtigkeit: Der Schutz der Dammstoffe vor Was-
ser bzw. Feuchtigkeit ist wichtig, um keine zusatzliche Feuchtig-
keit in die Konstruktion einzubauen. Hier ist Uberwiegend eine
anhaftende Feuchtigkeit an der Oberflache der Dammplatten
von Bedeutung. Im Flachdachbereich werden die Dammplat-
ten einschlieBlich der Feuchtigkeit relativ dampfdicht in ein Ab-
dichtungspaket eingebaut und im Aufbau praktisch versiegelt.
Hier kann durch eine Erwarmung der Dachflache, z.B. durch
Sonneneinstrahlung, die im Abdichtungspaket eingeschlossene
Feuchtigkeit verdunsten und sich Dampfdruck entwickeln. Die- %
ser Dampfdruck kann zu einer Beulenbildung in der Abdichtung -
flhren. Das flhrt spater zu Schaden an der Abdichtung. Weiter

Graues EPS rundum geschutzt in
UV-undurchlassiger Folie
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kann anhaftende Feuchtigkeit eine Verklebung der Dammplatten
im Flachdach und im WDVS beeintrachtigen. Auch die Beschich-
tung von WDVS kann beeintrachtigt werden.

» Schutz vor Sonneneinstrahlung: EPS-Dammplatten sind nicht
zu 100 % UV-stabil. Die Plattenoberflache kann insbesondere bei
graphithaltigen Dammplatten bei starker Sonneneinstrahlung und
auftretender Feuchte (Tau) beeintrachtig werden. Es kann zu kon-
kaver oder konvexer Durchbiegung der Platte kommen (Schis-
selung). Ebenfalls kénnen sich die Dammplatten bei intensiver
Sonneneinstrahlung in Verbindung mit einer UV-durchlassigen
Folienabdeckung verformen. EPS-Dammstoffplatten missen im-
mer, wie auch andere Dammstoffe, geschltzt gelagert und mit
einer UV-undurchléssigen Plane oder Folie abgedeckt werden.

Umwelteintrage kénnen bei der Lagerung der EPS-Dammstoffplatten
nicht entstehen, da sich die Polystyrol-Struktur durch Wasser oder Hit-

ze nicht verandert und kein Zerbréseln des Ddmmstoffes stattfindet. = Im Werk des EPS-Herstellers
_ . s . _ wird drinnen in der Halle wie
Richtiges Lagern vermeidet unnétige Beschadigungen und damit ver- drauRen im Gelinde kontunier-

meidbare Abfélle und/ oder Materialreste. lich gesdubert, um Umweltein-
trage zu verhinden.

- 4.3 Umgang mit Paketfolien

Um den Halt der Dammstoffpalette sicher zu stellen, wird diese fur
die Belieferung an die Kunden in eine Folie gewickelt. Graues EPS
wird durch eine UV-undurchlassige Folie geschitzt.

Die Folie ist als Verpackung anzusehen — analog zur Paketverpackung. Stiftung

A . 0¥ Zentrale Stelle
Ihre Verwertung ist Uber das Verpackungsregister geregelt und VERPACKUNGSREGISTER
gemeldet.

Die EPS-Hersteller arbeiten mit dem Partner Interzero Circular Solutions

Germany GmbH (ehm. Interseroh) zusammen. Angemeldete Trans-

portverpackungen und gewerblich anfallende Verkaufsverpackungen o ®
werden bei den Kunden erfasst. Erfasste Transportverpackungen und interzero
gewerblich anfallende Verkaufsverpackungen werden stofflich verwer- zero waste solutions
tet. Alle Anforderungen des Verpackungsgesetzes werden erfillt.

- 4.4 Uberprifung der MaBhaltigkeit/Uberpriifung der
Systemzugehorigkeit

Das offizielle Produkt-Dokument ist das Etikett. Hier sind die Material-
glite und die vorgesehene Anwendung beschrieben. Die , Uberpriifung C€ e
der Systemzugehdrigkeit” bezieht sich auf Fassadendammplatten im :
WDVS. Der Verarbeiter muss gemal Zulassungsbestimmungen der
Systemhalter die Komponenten auf die Systemzugehdrigkeit prifen.
Dies erfolgt anhand der Vorgaben der Systembhalter.

Normgerechte Messungen auf der Baustelle sind aus Sicht der EPS-
Hersteller zum Zeitpunkt der Lieferung nicht ohne weiteres maglich,
weil hier ein Referenzwert unter nicht kontrollierten Bedingungen — 2 Beispieletikett mit Deklaration
nicht nach Prifnorm ermittelt — generiert wird.

Eine stichprobenartige Messung der Lange und Breite sowie Recht-
winkligkeit der Platten — ohne Anspruch auf Normgenauigkeit — ist
zulassig, um zu kontrollieren, ob die richtige Ware geliefert wurde.
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- 4.5 Zuschnitt von EPS-Dammstoffplatten:

Fiar einen fachgerechten Zuschnitt empfehlen die EPS-Hersteller
~HeilRdraht-Schneidegerate” oder sogenannte ,heil3e Klingen” zu
verwenden. Denn die Polystyrol-Partikel werden hierbei wieder ver-
schweildt — es entsteht kein Umwelteintrag. Zuschnitte mit feinge-
zahnten Sagen und einer entsprechenden Absaugung sind alternativ
moglich. Bei dinnen Trittschall- Dammplatten ist auch ein Zuschnitt
mit einem Cutter-Messer moglich. Hierbei entsteht ebenfalls kein
Umwelteintrag.

Ungeeignet sind alle Varianten von Kettensagen und anderen grob

gezahnten Sagen. Diese Sagen zerreilden die EPS-Struktur und setzen
grobe EPS-Partikel frei. “ Schneiden der EPS-Platte mit
heil3er Klinge

Alle Abschnitte sind sortenrein in transparenten Sacken auf der Bau-
stelle zu sammeln.

- 4.6 Rucknahme

Die EPS-Abschnitte werden sortenrein getrennt in transparenten
(EPS-)Rucknahmesacken gesammelt, die an die Baustelle geliefert
werden. Alle IVH-Hersteller verfigen Uber ein firmeneigenes Doku-
ment, welches die Rlicknahmebedingungen fur HBCD-freie EPS-Ab-
schnitte beschreibt. So missen z. B. die transparenten Sacke mit den
EPS-Resten fest verschlossen und mit dem Firmennamen beschriftet
sein. Es durfen keine Fremdkorper enthalten sein. Sind werkfremde
Materialien in den Sacken, werden diese mit einer entsprechenden
Entsorgungsgebihr berechnet. Die Ricknahme wird vom EPS-Her-
steller oder Systemanbieter oder durch Entsorgungs- bzw. Verwer-
tungsunternehmen durchgefihrt.

Grundsatzlich besteht ebenfalls die Rickgabemadglichkeit von EPS-
Baustellenabschnitten Uber Vereinbarungen mit dem EPS-Hersteller
oder mitecoservice24.de. Die Kooperation zwischen ecoservice24.de
und dem IVH ermdoglicht den Nutzern einen Rabatt von 10 % Uber den

_ o ] £ Sammeln von EPS-Abschnitten
Code IVH10 fur die Abholung und Zuflihrung in ein Recycling von EPS auff der Beusiele

bzw. Styropor-Schnittresten.

- 4.7 Verlegung der EPS-Dammplatten

EPS-Dammestoff wird immer in Kombination mit anderen Baustof-
fen, z. B. Abdichtungsbahnen Putzbeschichtungen oder Klebern, ge-
schitzt eingebaut. Diese Systeme erfordern auch eine auf das Sys-
tem abgestimmte Befestigung.

Im Flachdachbereich machen der Zentralverband des Deutschen DEUTSCHES
Dachdeckerhandwerks sowie die Hersteller der Abdichtungsbahnen DACHDECKE::{:;\Z\:\;?Z
Vorgaben zur Befestigung. Haufig sind auch spezielle objektbezogene

Berechnungen zur Befestigung des Abdichtungssystems erforder-

lich. Diese werden i.d.R. durch die Hersteller der Abdichtungsbah-

nen, die Hersteller des Klebers oder der Befestiger als Serviceleis-
tung angeboten.

Die Verarbeitungshinweise sind in technischen Informationen, z. B. des
Klebemortelherstellers, angegeben oder in Fallen wie Warmedamm-
Verbundsystemen in der jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassung oder
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allgemeinen Bauartgenehmigung. Die Hinweise muissen beachtet
werden, um madgliche Mangel oder Schaden zu vermeiden.

Die Plattenverlegung erfolgt im ,Mauerverband”, das hei®t durch
Kreuzfugen-freie Verlegung. Fugen stellen immer einen Bereich in
einer Warmedammschicht dar, der gar nicht oder sehr viel schlech-
ter gedammt ist. Eine versetzte Anordnung der Dammung ist daher
wichtig, damit sich keine Sollrissstelle in der Wandflache bilden kann.

Oftmals wird auch von knirsch ,verlegen” gesprochen. Darunter ver-
steht man das maoglichst lickenfreie, dicht gestoliene Verlegen der .
Dammplatten.

Zu beachten ist generell: Eine Verlegung sollte immer so dicht wie
moglich erfolgen, aber ohne Gewalt. Bei starker mechanischer Be-
anspruchung kdénnen gegebenenfalls EPS-Partikel abbrechen, sprich
es ,krimelt”. In der Regel erfolgt beim Verlegen kein Abrieb und so-
mit kein Umwelteintrag. Sollten doch Schleifarbeiten nétig sein, dann
nur mit Geraten, die eine gleichzeitige Absaugung ermaoglichen. Der
Schleifstaub sollte dann gesammelt, entsorgt und der thermischen
Verwertung zugefthrt werden.

4.8 Schutz der verlegten EPS-Dammplatten

Neben der Lagerung vor der Verarbeitung gelten dieselben Schutz-
ziele auch bei der Verarbeitung, das heif3t ein Abplanen mit UV-un-
durchlassigen Folien, um so die Dammschicht vor Regen, Wind und
Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Fur EPS im Flachdachbereich gilt:
keine Verwendung von schwarzen Bautenschutzmatten, insbesonde-
re im Bereich von reflektierenden Bauteilen. Ansonsten kénnen Ab-
schmelzungen durch Uberhitzung entstehen.

-~

In den Verarbeitungsrichtlinien der Systemhalter sind Verarbeitungs-
temperaturen (Mindest- und Héchsttemperaturen) fir den Kleber und
Putz vorgegeben. Werden diese nicht eingehalten, kann es zu Ablo-
sungen der Dammplatten durch verminderte Klebekraft oder zu Trock-
nungsrissen am Putz kommen. Deshalb wird die Beschattung gerade
in der heifen Sommerzeit empfohlen.

Weiter ist im Flachdach bei Arbeitsunterbrechungen ein Hinterlaufen
der Dammschicht von Wasser (Niederschlag) zu unterbinden, damit
keine Feuchtigkeit im Abdichtungspaket eingeschlossen wird.

Alle Informationen erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen und
ohne Gewahr. Eine Haftung ist ausgeschlossen.

IVH

Diese Technische Information ist eine unverbindliche Empfehlung.
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Sicherer und nachhaltiger Umgang
mit EPS-Dammstoffen auf der Baustelle

1. Wareniibernahme

Ohne Anspruch auf Normgenauigkeit Uberprifung der Systemzugehérigkeit

Lange
Breite
Dicke
Rechtwinkeligkeit

Ebenheit e ' ﬁ T
'ff i

2. Lagerung

Schutz vor mechanischer Beschadigung Schutz vor Feuchtigkeit und

Platten sorgfaltig handhaben Sonneneinstrahlung

z. B. Platten
mit geeigneten
Planen schitzen

3. Bearbeitung

Zuschnitt Kleberauftrag

Platten mit dem Styroporschneidegerat Verarbeitungshinweise der Systemanbieter
malfdgenau zuschneiden sind zu beachten

Kreuzfugenfreie Verlegung Witterungsschutz

4 Verlegung

Versetzt und knirsch gestof3en Durch geeignetes
Abplanen Dammschicht
vor Regen, Wind und
Sonneneinstrahlung
schltzen

m Brohlburg Dammstoff- und Recyclingwerke GmbH & Co. KG

Am weilen Haus 4 ¢ 56626 Andernach www.brohlburg.com



